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TI Recovered material car carpet waste - is produced by reducing waste strips 
to coarse porous particles, mixing with polyurethane reagents, extruding 
and heating to cure. 
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AB DE 3816894 A UPAB: 19930923 Rods of sheets for bulling or civil engineering work, 
e.g. blocks or posts, are produced from waste such as edging or stamped out strips 
made from carpeting for use inside cars. In the process the strips are 
disintegrated, mixed with polyurethane binder, and moulded into shape and cut off as 
required. Macerated pieces of the material are broken down physically, heated to 
fuse superficially and form porous granules with a fibrous structure which are then 
mixed with polyol and polyisocyanate; the material is hot pressed. ADVAOTAGE - The 
process is cheap and simple. The products have uniform valuable properties and high 
mechanical strength. 0/1 
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tenformige Bauelemente aus textftem Teppich-Abfanmata 

E«!^!C;c f " ^^i'^' ^ handhabendes Verfahren zu 
Festigkeit fuhrt, wird vorgeschlagen, die Teppich-Schnitzel 
zunSchst zu mahlen und dann obe;fl3chirS^ 

tTnt" walt^^^^^^^^^^^ KornpoUeir!:reL "a": 
Mte^«^ LvH S^''^'^" Polyurethans versetzt werden. Das 
Ifi^f? M^'l.'^^l" ^^'P'®^^ ""^ PreSling schlleSllch 
emer abschlieftenden Warmebehandlung unterzoaen cHe 
mAushlrtungdesPolyurethanszueinemDu^^^^^^ 
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Rpwhrabune deren Polyurethan ein Polyol mit C-C-Doppelbindun- 

ucauurav e geiLDasPoly 1 tragi somit in seinemMolekfil Struktur- 

Die Erfindune richtet dch auf ein Verfahren sowie elemente eines Alkohols und ernes imgesattigten Poly- 

eine vS^I der Im Oberbegriff des Anspruches 1 esters. Zunachst reagieren dx OH-Gruppen mit dem 

«ne yorn^tung oer imurerp 6 y Polyisocyanat und bilden einen Thermc^Iasteii. wobei 

•^^•SSSS^iSund Verarbeitung <fi? C-oLoppelbindungen ejdten^^^^ 

vonTMmKAen.z£ fOr die Innenausstattimg von Kraft- wirkung von Peronden und Warme reagi ren ctaese 

^E^nSeh^ Sstreifen, EmLacke und aber weiter und fOhren somit zu D-^-optas^f^ 

^tocartiea di nicht weiter verarbeitet werden kon- Gase entstehen. konnen diese wegen der langeren ¥)m- 
r^m^^SSch-^fSdhaufigmitKu^^^^ 10 sigplme des Komponentengemischw entweichen. 

S^StS areHersteUung bzw. Verarbeitung beiden Komponenten werden unnut^elbar wr dem ta- 

^S^Ss^werteinRecydingundmacht pragniervorgang des Granulats gemischt Das VerhMt- 

^r^&iSD^SSgerB.4eswegen "is der Polyol-Komponente zur Isocyanat^ 

"Se " verfahren bekannt geworden (DE- erfolgt nach dem V^ress^ l^l^^f ^U^" 
OS2457 M« wo das Teppicli-Abfallmaterial in Schnit- WSnne. wobei es sicfe gemaB Anspruch 6, empfiehlt. 
Sz^iSilt Sd dam mit dner ersten Komponente des ei^eTemperatur voniiber IWCzuv^M. 
^iSaTdurdunischt und vorgeformt wird, wo- Alternativist«moghch.<te anges^ob^e G^ 
„?T^,^n^u%wBite Komoonente des Polyurethans 20 lat,bevoresniitdcnbeidffliKompQnaitendesPo^rure- 
^,^^f^^Jrf.S dSSen xSntogkommt thllns versetzt wild. noch eimnal fein^ zu mahlen, um 

!^^.Toh»n^ FWirfceit. was auf seinen ungldchformi- erhSh man bd dnan Vcrhaltnis von 1 : 2, doch laBt stdi 
ausreichende F^ert^ w^ aut seinen u^^u dies miter preisfichemVorteilauch bis 1 : 7 emiedrigen. 

i^tS d^SffeS diSL V^Ki^ Bewitohat sicb. als Presse zmr Fbnngebungder 

HTisvsiSdrp^^t^ 30 ssr.^v^"dre^S£ki:£itt 

^r.Mt'S^lSSvo^l.dieDeponie^ng g^u^Anspr^^^^ 

"°^&&dungIi«tdieAufeabea>grund^einpreis- mitSicherfieitauszus(MeBea 

wer^^^SS^a& ^rfahren der im Die erfindungsgemaBen Vorgange teen sic^^ 
nh^^ffdSAM^ucheslEenanntenArtzuentwik- 35 fachsten anhand der Zeichnung eriautem. wo das Ver- 

k^K^mtoSti^S^ermigen Pro- fahren und die Vorrichtung nach der Erfindungmemem 

^£^d.^BaS^«fto d^ocr^id Tief- Ausfiihrungsbeispiel eriautert smd. Die ErBndung er- 

^^mrfi^e h^l^S auszeidmet Dies streckt sich dabei auf aUe neuen MaBnahmen. auch 

S^ife^ K^mizeichen des wem,di«e nicht ausdrflcUich in den Ansprflchenange- 

ffiS?i'£Kt!SS^^"^'"" " "^e^tppichabfaUe werden zunSchst in Form von 
'°SS5^S^lfaSiSt oberflichiger Schnitzehi 10 einer %9^^,Sclm^<^meUzas^ 
AMdtaeKS man ein kOmiges Granukt. wo durch deren grobes Sieb 12 em j^.^^^;'^; 
SS^^hn Teppich-Abfallmaterial enthaltenen durchgelangt mid zu e^em Ptasta^loiaHrator^^ 
Stofea^gen^werden-DasGranuIathateine 45 •«>'^t. °^«^?f{LTih2^S 
wrfS Oberfiache, ist aber in sich porig wegen der wirkung ausgesetzt wmL Das MaUgut dadurdi 
S^^ sSrlThies tejctilen AukgaiWaterials. oberfIlcMgangeschmoIzen«ifgnmdd^m»l^t«^ 
S^rSS^Si^nunals A&eriiu- neren befindHchen Kunststoffs /"TeP^^^^ 
m^1LS«MolgendeBenetzenmitPolyurethan.das hmg bJ^- TeppH*verarb«traig mid «^eitete^^ 
^gS^seinen&denKomponentenzugefuhrtwird: 50 AggIomeratorv«Ia^lK>ng«Gr^t^«- 

DiL beiden Komponenten sind in sich gemischt tmd f^^'^^'T'^^^SfflJfg^GSKt^ 
Hrinren - wie erwahnt - aufgrund der Poren ms femeres Sieb irmidBBtOTefemereraamiianmnMmg 
Siere d^ S^ts ein!31rch das nachfol- 18 entstehen. die einem be««deren Misdicr 20 zug,> 

eende Durdimisdien weiter gefSrdwt wird. Vorrich- fOhrtwinL , . ^ . . . . . ;V • 

Ki^ie^rf erfindmigsKmSB nach Anspruch 7 s5 Eshanddtsichhierbeinmmj»rownanittenKrat 
toS^er^e^Shnitzel zerkleiiemden nue-l^er 2ft dessen Steharfein M d« Gran^^^ 
SidSe ^ pSgiomerator angeordnet der woUmischeiiabajKAmR^^ 
dasvorgenamite Pep-<Sat erzeugt Hinter diesem -tonsportpfcils 22 2um Mischerende tr|msport««m. 
Sd^^ontinu^i^ geschaltet. der Einsprite- Gldch zu Begimi des 

^en for die beiden Komponenten des Polyurethans «> sprilzdQse 23 vorgesehen. die fiber Roto atungen zu- 
h^Zdm dS Ausg^ sich eine weni^ ab- gleich mh zwei Behfltem 2^ 25 to Ae beiden Kompo- 
Stt^fee^eh^bareP^befindet nenten eines Poyureth«. »«Verb^ung«^ Da- 

Die Polyurethanbfldnerhaben eine langeFlOssigpha- . durch wenfen die «nzdnen Korn«- des Granutots 18 
se. DaSkennen sich die beiden Komponenten des benetzt. wie pi der Zeidnung bei s^emajs^ange. 
^lymSsgutmischen«nddasdamitb«ietzteGra- 65 <teutet ist Me berfen Komponen^ d^^^ 
Safe MiscteHt ungestSrt weiterverarbeitet weixten. 26 dringen in die Poren der Granulatfcomer 18 em und 
^rShtees dabei. gemSB Anspruch 2. Peroxide werden dabei zu einem homogenen Granulat am KC- 
Ster^vffl^«m.tonamIichLidiesembeson- scherausgang28durchwalkt Vondortausgelangensi 
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zu einem Extruder 30, dessen Schnecke 31, die im Ver- 
gleich zu den Qbrigen Bauteilen nicht maBstabsgerecht 
gezeichnet ist, das Mischgut 29 zunachst bei Raumtem- 
peratur zusammenpreBt Das eingebrachte Polyurethan 
hdrtet noch nicht endgOltig aus. Es befindet sich noch in 5 
Thermoplastphase. 

Am Ausgang des Extruders 30 befindet sich ein Aus- 
lafirohr 32, welches ein Rohrprofil aufweist, das dem 
spateren gewQnschten Querschnitt des Bauelements 
entspricht Das Mischgut 29 wird dadurch zu einem 10 
Strang im AuslaBrohr 32 komprimiert Nach einer er- 
sten, nur Raumtemperatur unterworfenen Rohrzone 33 
folgt ein Rohrabschnitt 34, bei dem der Rohrmantel mit 
einer Heizung 35, und zwar insbesondere mit einer elek- 
trischen Heizung versehen ist Der aus dem Rohr 32 15 
tretende Strang 36 wird durch zwei Bremswalzen 37 
retardiert, die fur den benotigten Gegendruck beim 
Verpressen des Mischguts 29 sorgea Durch die Warme- 
einwirkimg im Heizabschnitt 34 hartet das Polyurethan 
im vemetzten Mischgut 29 zu einem Duroplast durch, 20 
weshalb der austretende Strang 26 bereits ein fertiges 
Produkt darstellt, das sich durch eine hohe Festigkeit 
und groBe Gleichformigkeit an all seinen Volumenstel- 
len auszeichnet Der austretende Strang 36 braucht nur 
noch abgekOhlt zu werden. Der Strang 36 kann dann 25 
durch ein lYennmesser 39 in einzelne TeilstQcke 40 der 
gewtinschten Lflnge 38 zerteOt werden. Man erh&lt im 
vorliegenden Fall einen Pfahl, der anstelle des Qblichen 
Betonprodukts zur StraBenbegrenzung verwendet wer- 
den kann. Ein solcher Pfahl 40 zeichnet sich gegenOber 30 
dem bekannten Betonprodukt durch Elastizitat und ge- 
ringeres Gewicht aus. Er ist verrottungsfest und mindert 
entscheidend die Unfallfolgen, weil er durch seine elasti- 
sche Nachgiebigkeit den Aufprall d&mmt Er zeichnet 
sich dabei auch durch eine 0berraschende Bruchfestig- 35 
keit aus, die auf seine gute elastische Nachgiebigkeit 
zurOckzuf Qhren ist 

Durch andere Pressung und Formgebung laBt sich als 
Produkt auch em anderes Bauelement, Z.B. ein Baustein, 
hersteUen, der insbesondere als Bodenbelag durch seine 40 
W^rmeisolation und Dampfung ideal verwendbar ist 
Gnindsatzlich ist die Preiswertigkeit eines solchen Bau- 
elements hervorzuheben, weil das Ausgangsmaterial 
praktisch kostenlos als Teppich-Abfallprodukt zur Ver- 
fflgung steht Der Preisaufwand fOr das besondere Poly- 45 
urethan nach der Erfindung wird aufgewogen, weil die 
sonst ndtigen Mullbeseitigungskosten des Abfalhnateri- 
als eingespart werdea Besonders hervorzuheben ist die 
durch die ErHndung erlangte Umweltentlastung, welcfae 
durch das Recycling der bisher nicht erfolgreich nutzba- 50 
ren Teppichabfalle erzielt wird. 

Bezugszeichenliste 



10 Schnitzel 

11 SchneidmOhle 

12 Sieb 

13 grebes Mahlgut 

14 Plastagglomerator 

15 porigesGranulat 

16 SchnddmOhle 

17 feines Sieb von 16 

18 Granulat-Kdmung 

19 - 

20 Mischer 

21 Schaufel 

22 TVansport-Pfeil 

23 EinspritzdOse 
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24 Behaiter fOr erste Bindemittel-Komponente 

25 Behaiter fur zweite Bindemittel-Komponente 

26 Polyurethangemisch 

27 Verne tzung von 18 

28 Mischerausgang 

29 Mischgut 

30 Extruder 

31 Schnecke 

32 AuslaBrohr 

33 kalte Rohrzone 

34 Heizrohrabschnitt 

35 Mantelheizung 

36 Strang 

37 Bremswalze 

38 Langevon40 

39 Trennmesser 

40 Pfahl 

PatentansprOche 

1. Verfahren zur Herstellung von stangen- oder 
plattenf6rmigen Bauelementen fur den Hoch- und 
Tiefbau. wie Bausteinen oder Strafienbegrenzungs- 
pfahlen, aus textilem Teppich-Abfailmaterial, wie 
Rand-/Stanzstreifen von der Teppichverarbeitung 
f Qr die Innenausstattung von Kraftf ahrzeugen, 
wobei das Teppich-Abfailmaterial in Schnitzel zer- 
teUt, dann mit Polyurethanbildner als Bindemittel 
versehen, anschlieBend zu den Bauelementen ver- 
preBt und ggf. geschnitten wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB die Schnitzel (10) zunlchst gemahlen, das 
Mahlgut (13) durch Warmeeinwirkung (14) oberfla- 
chig angeschmolzen wird zu einem pordsen Granu- 
lat (15) mit faseriger Struktur. danach das Granulat 
(15, 18) zugteich mit beiden Komponenten (24, 25) 
eines latent weiter vernetzbaren Polyurethans (26), 
namlich Polyol und Polyisocyanat versetzt, nach 
dieser Impragnierung durchmischt (20) wird, 
dann das Mischgut (29) verpreBt (30) und der PreB- 
ling (36) zur Aushartung des eingebrachten Poly- 
urethans zu einem Duroplast einer Wftrmebehand- 
lung (35) ausgesetzt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der einen Komponente des Polyiu*e- 
thans Peroxide zugefuhrt werdea 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB als die eine Komponente des Po- 
lyurethans Polyol mit C-C-Doppelbindungen ver- 
wendet wird, das mit seinen OH-Gruppen mit der 
anderen Komponente, nSmlich mit Methylen-Di- 
phenyMsocyanat zunachst reagiert und einen 
Thermoplasten bildet, dann aber imter Einwirkung 
von Peroxiden und Wanne zu einem Duroplast 
aushSrtet 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
sprfiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 
angeschmolzene Granulat (15) vor dem Zufuhren 
des Polyurethans noch fein gemahlen (16) wird. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
sprflche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Polyurethan (23) zum Granulat (18) im Gewichts- 
verhaltnis von 1 : 2 bis 1 : 7 zugegeben wird. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
sprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
VorpreBling (36) zum AushSrten auf eine Tempera- 
tur von Ober 140** erwSnnt (35) wird 

7. Vorrichtung zur Durch^hning des Verfahrens 
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nachAnspruchl.dadurehgekennzeichneit 
daB Mnter «ner die Teppichschnitzel (10) zerklei- 
nernden SdmddmOMe (11) ein Plastaggtomerator 
(14) angeordnet ist. dor ein Pep-Granulat (15) er- 

hinter diesem ein Kontinue-Mischer (20) rait Kn- 

spntzdOs n (23) fOr beide Komponentea des Poly- 

urethans(26)geschaltetist, 

dessen Mischgutausgang (28) in erne Pre^e (30) 

mOndet, die wenigstens abschnittweise (34) beheiz- lo 

barist 

8- Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeidmet, , ^. . . 

daB die Presse aus einem Extruder (30) mit einem 
AusIaBrohr(32)besteht. u 
dessen Rohrprofil dem gewunschten Querschmtt 
des Bauelements (40) entspricht, 
and das AusIaBrohr (32) mit einer Heizung (35), 
insbesondere einer elektrischen Heizung m emem 
Abschmtt{34) des Rohrmantels, versehen ist 20 

9 Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB zwischen dem Extruder (30) und dem 
Heizabschnitt (34) das AusIaBrohr (32) eine uner- 
warmte. isoUerende Rohrzone (33) angeordnet ist 

10 Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 25 
spruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB hinter 
dem Plastagglomerator (14) und vor dem Konti- 
nue-Mischer (20) eine weitere, feiner mahlende 
Scfaneidm^e(16)geschaltetist ^ 
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